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Uber eine neue kornlose Platts fiir Lippmann-Photographie.

Von Hans Lehmann.

Auf Grund theoretischer Uberlegungen habe ich eine neue
Methode der Abstimmung in der Farbenempfindlichkeit der photo- |
graphischen kornlosen Platte ausgearbeitet, welche an Stelle des
bisher iiblichen , Isochromatismus® der Platte wenigstens zwei im
Spektrum komplementir liegende Empfindlichkeitsmaxima mit be-
stimmtem relativen Intensititsverhiltnis fordert.)} Der Zweck dieser
Methoce ist hauptsichlich die Erzielung einer héheren Sittigung
der Farben in Verbindung mit der gleichzeitigen Wiedergabe von
reinem Ve, ferner einer Erweiterung der Grenzen fir die normale
Belichtungsze:t.

Die Keaiisterung der soeben genannten Forderung geschah nun
bisher auf physikalischem \Wege durell Anwendung einer nahezu
isochromatizchen Platte in Verbindung mit einem geeigneten Filter,
welches krait seiner Absorption die Empfindlichkeitskurve der Platte
in der gewtinschten Weise deformierte,

Seit einiger Zeit nun hatte ich das Bestreben, die Farben-
emptindlichkeit auf rein photochemischem Wege in der Platte seibst
aut die richtige Form zu bringen, weil ich mir davon die weiter
unten erwihnten Vorteile versprach, ferner suchte ich nach einem
mdglichst vollkommenen Priservativ gegen die so gefiirchteten
(Quecksilberschiteren aut dem Bilde, Untersuchungen, die von Erfolg
begleitet waren und zur Herstellung einer neuen kornlosen Platte
tihrten, welche von der Trockenplattenfabrik Kranseder & Co.
in Miinchen neuerdings in den Handel gebracht wird.

Uber die photochemische Abstimmung dieser Platte ist kurz
fologendes zu bemerken:

Die Empfindlichkeitsmaxima liegen bei den Wellenlingen 633,
3835, 309 und 473 mp. Diese Maxima sind paarweise komplementir:
535 zu 300 und 385 zu 475, wie die von A. Konig und
C. Dieterici angestellten Messungen zeigen,® und zwar gelten
diese Verhiltnisse streng f{iir Gaslicht. Letztere Tatsache kommt
aber infolge der etwas flachen Maxima um 309 vnd 475 pu, sowie
infolge einer geeigneten Wahl des Intensititsverhiltnisses aller vier
Maxima praktisch nicht zur Geltung, was sich durch emne etwas zu
rotliche Fiarbung des ganzen Bildes ausdricken wiirde,
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Es verschmelzen ferner schon bei normaler Exposition 509 und
475 pp zu einem einzigen Maximum bei 492 pp; das gleiche gilt
fir 635 und 585 pp, welche Maxima bei normaler Exposition zu
einem einzigen bei 610 pup zusammenfallen, Es wirken also die
beiden Maxima ‘um 610 und 492 pu, welche nach Kénig und
Dieterici ebenfalls komplementir sind, aber fiir Sonnenlicht.

Der Erfolg des Verfahrens ist also der, dal bei kurzer sowohl
als auch bei langer Exposition die Farbenwerte einschliefilich des
Weifl richtig wiedergegeben werden, und zwar derart, dafl mit Zu-
nahme der Belichtungszeit die Sittigung der Farben abnimmt.%)

Alit den Eigenschaften jedoch, welche fiir meine Methode der
Abstimmung charakteristisch sind, vereinigt die neue Platte zwel
weitere Vorziige, die sie gegeniiber meinem &lteren Verfaliren mit
dem Filter besitzt: Sie hat eine mehr als selmmal lhihere Empfind.
lichkest und eine damit Hand in Hand gehende bessere Gradation;
zweitens besitzt sie eine sehr grofe Unempfindlichkeit gegen Queck-
silber, derart, dafl die gefiirchteten Schlieren auf dem Bilde bei
Benutzung geeigneter Kassetten {iberhaupt nicht mehr auftreten,
ohne dafi dabei die Reinheit des Quecksilbers einen mittleren Grad
zu tibersteigen braucht.

Fir die Auslibung der Lippmann-Photographie mit Hilfe der
neuen Platte haben sich nun folgende Anderungen und Erginzungen
des Verfahrens nétig gemacht:

1. Als Filter vor dem Objektiv kommt nunmehr nur noch
eine das Ultraviolett absorbierende Substanz in Betracht, Hierzu ist
am besten eine wasserige Askulinlésung 1:7000 in § mm Dicke
geeignet, Es lassen sich auch Gelatinetrockenfilter von Askulin
+ herstellen. — Selbstverstandlich kann man auch wieder zuy irgend-
einem schwachgefirbten Kompensationsfilter greifen, um einen mehr
oder weniger von der Natur abweichenden Farbeneffekt zu erziclen.

2. Als Anhaltspunkt fiir die Belicktungszeit ergab sich folgende
Tabelle, die sich auf eine Landschaftsaufnahme bei Sonnenschein
bezieht:

Blendentfioung . . . . . . . i Fi3 F 3,51 Flg i Fl43; Fjs Fj6

Belichtungszeit in Sebsonden . . | 6 $ | 1r | 1g | 17 | 2

1

Als Objektiv verwendet man am besten eines der modernen
uchtstarken Universalobjektive, z, B. C Zeil Tessar F/g,5 fiir
Lapdschaften, Tessar F/3,5 fiir Portrits, mit welch letsterem man

Er e T ]



Uter eine neue kornlose Platte fiir Lippmann- Phatographie, 281

bet gutem Licht, natiirlich im Schatten, nur 13—20 Sekunden zu
belichten braucht, : . -

3. Die Farbenempfindlichkeit der Platte habe ich so einge-
richtet, daf durch Fivieren des Bildes mit 20%, igem unterschweflig-
sauren Natron eine wesentliche Farbenverbesserung erzielt wird,
Ich erreichte das dadurch, dal ich die Empfindlichkeit der Platte
fur das tiefe Rot allein entsprechend erhghte. Bekanntlich wird der
optische Weg durch Ausfixieren der nichtreduzierten Silbersalze
wesentlich geindert, derart, daf alle Niancen sich nach dem brech-
baren Ende des Spektrums verschieben, was sich besonders bei der
Wiedergabe von heterogenem Rot bisher stérend bemerkbar machte,
wihrend eine solche Verschiebung bei Weil oder wenigstens bei
gesdttigten Farben Gberhaupt nicht, bei heterogenem Gelb, Griin
und Blau nur ganz schwach zu bemerken ist. Aus diesem Grunde
konnte man die Lippmann-Photographien bisher nicht fixieren,
Allerdings beeintrichtigte dies ihre Haltbarkeit durchaus nicht, wenn
man sie gut auswusch und vor der Einwirkung reduzierender Sub-
stanzen schiitzte, Ich glaube aber, dafl das Fixieren der Platte die
Haltbarkeit derselben doch besser gewihrleistet.

Spektrumphotographien diirfen jedoch nach wie vor nicht
fixiert werden, wenn man die richtige Farbenwiedergabe an be-
stimmter Stelle wiinscht.

Auller diesen Anderungen haben sich einige weitere Er-
ganzungen bzw. Verkiirzungen des Verfahrens ergeben, die nicht
direkt mit den Eigenschaften der neuen Platte zusammenhingen:

t. Das Berithren der Schichtseite auf der Platte vor der Ex-
position mit dem Finger, ja auch schon das Uberstreichen mit
einem weichen Pinsel verursacht immer Flecken auf dem Bilde.
Ebenso ist eine bereits mit Quecksilber in Beriihrung gewesene
unbelichtete Platte unbrauchbar, Dagegen ist es vorteilhaft, die
Schichtseite vor dem Entwickeln mit einem weichen Pinsel zu
siubern. Das bisher ibliche Abreiben mit Leder ist iiberfliissig
und bringt die Gefahr der Beschidigung der Schicht mit sich.

2. Wie schon Valenta erwidhnt, ist die Dosierung des dwe-
momaks i Entwickler von grofer Wichtigkeit.y) Valenta bemerkt,
dal zuviel Ammoniak e¢inen metaliischen Schleier auf dem Bilde
erzeugt. Ich fand im Einklang damit, daf mit dem Ammoniak-
gehalt die Brillanz zu-, die Sittigung der Farben dagegen ab-

nimmt. Ich entwickle daher Spektrumbilder nur etwa mit halbsoviel
Zeitachr, { wiss. Phot. 5. 21
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Ammoniak als Mischfarbenbilder und erhalte dadurch das Blau und
Violett von einer prachtvollen Reinheit und Tiefe.?) :

3- Weitere Versuche zeigten, dafi eine Beschleunigung des
Trocknens des gewaschenen' Bildes unbeschadet der Farbenwieder-
gabe durch ein Adlkokolbad geschehen kann. Hierdurch wird das
an und fiir sich schon kurze Verfahren bis auf wenige Minuten
abgekiirzt.

4. Als Fliissigkeit fir die Betrachtungskiivette verwendete man
bisher nach Prof. O. Wiener Benzol, welches angenihert dieselbe
Brechung besitzt wie Gelatine. Ich fand nun, daB die Reflexions-
kraft der entwickelten Schichtoberfiiche immer etwas grofer ist, als
aus dem Brechungsexponenten fiir Gelatine folgen wiirde. Das
riihrt von einer immer auftretenden Verunreinigung der Oberfliche
her, etwa durch Spuren von Silber usw., Man erhsht daher zweck-
mafig die Brechung der Flissigkeit entsprechend, um die Ober-
flichenwelle vollcommener zu beseitigen, wodurch eine ganz wesent-
liche Verbesserung der Farbenwiedergabe erzielt wird. Als geeignete
Flissigkeit fand ich eine Mischung von 12 Teilen Benzol und
4—35 Teilen Schwefelkohlenstofii Den scharfen Geruch dieser Sub-
stanzen kann man durch Zusatz einiger Tropfen Geraniumsls oder
Nitrobenzols mildern. — Als Kittmittel fiir den Glaskeil, welcher die
Kiivette ersetzen soll, verwendet man natiirlich eine Substanz von
entsprechender Br»s:'::lmtlﬂr

5. Die nach dem Lippmann-Verfahren hergestellten Bilder
konnen selbst dann noch, wenn sie die Farben nicht ganz befriedi-
gend wiedergeben, als Negative iiir alle gebriuchlichen Positivver-
fahren der Schwarz-Wei-Photographie verwendet werden. Hervor-
zuheben ist hierbei die grofe Schirfe, ferner die vorziigliche
Wiedergabe von Farben- und Helligkeitswerten,

Der wesentliche Vorteil bei der Verwendung der neuen Platte
ltegt aber in ihrer hgheren Empfindlichkeit. Allerdings sind Moment-
aufnahmen mittels Llppmann-Phctocrraphle zurzeit noch nicht mog-
lich; sie kann aber nunmehr hinsichtlich der Belichtungszeit mit
dem Dreifarbenverfahren konkurrieren, bei welch letzterem, wie das
jetzt allgemein iblich ist, die drei Teilaufnahmen zeitlich hinter-
cinander angefertigt werden.

Zweifellos kann die Lippmann- -Photographie, wie sie in ihrer
jetzigen Gestalt vorliegt, als das interessanteste, einfachste, kiirzeste
und billigste photographische Verfahren gelten, Die Begriindung
dieser Behauptungen ist ‘nicht schwer: Das interessanteste Verfahren
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ist die Lippmann-Photographie deshalb, weil man bei ihrem
Studium auf eine grofle Fiille optischer Erscheinungen stift, die
uns das innerste Wesen der Lichtbewegung enthiillen; das einfachste
Verfahren aus dem Grunde, weil der Positivprozel vollkommen
fortfillt und die sehr einfachen Manipulationen sich hauptsichlich
auf das Belichten und Entwickeln beschrinken; bescnders aber
ubertrifft die Lippmann-Photopraphie alle Verfahren an Kiirze,
denn vom Einlegen der Platte bis zur Projektion des farbigen
Bildes verstreicht. selbst bei mifiger Ubung kaum ein Zeitraum
von 10 Minuten. Da man zur Herstellung .eines farbigen Bildes,
das selbst fiir die Projektion geeignet ist, lediglich einer einzigen
Platte bedarf, so ist die Lippmann-Photographie auch ein sehr
billiges Verfahren: ein Bild vom Format 6 X g kostet 2o Pfennige,
ein solches vom Format ¢ X 12 35 Pfennige,

Die zur Herstellung der neuen Platten notigen Vorarbeiten
wurden vom Zeifl-Werk in Jena unterstiitzt.

Anmerkungen,

1) H. Lehmann, Beitrige zur Theorie und Praxis der direkten Farbenphoto-
graphie etc. Freiburg i, Br,, C. Troemer, 1906, §, 17

2) A, Kdinig, Gesammelte Abhandlungen zur physiologischen Optik. 1503,
S, 263,

3) Die theorctischen Grundlagen dieser Erscheloung gedenke ich in einem
spiiteren Aufsatz etwas ausflhrlicher darzulegen, besonders was die Wiedergabe des
I eess betriflt, :

3) E. Valenta, Die Photographie in natitrlichen Farhen et¢. Halle 18g4. S. 71,

5) Auch fiber diese Erscheinung wird demnichst einpshender herichtet werden,

Jena, m Mai 1907.

(Eingegangen am 24, Mai 1907.)
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