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l. Kapitel. =

Die ersten Versuc_he ,lzur__Darstellung von Photochromien,

Schon in den friihesten Zeiten und bei den rohesten Naturvélkern finden
wir das Bediirfnis und Streben, den Gegenstinden ihrer Umgebung durch
Tarben eine ihnen besser zusagende Auflenseite zu geben. Aber auch den
geistig entwickeltsten Kulturnationen der Gegenwart ist die Farbe ein schwer
zu entbehrendes Attribut fir den Begriff: Bild.

Es ist daher gapz selbstverstindlich, da mit dem ersten phﬁtographtschen
Bilde auch der Wunsch entstanden ist, die Farbenpracht der Natur, das durch
Farben belebte Bild auf der Mattscheibe festzuhalten, und da$ seitdem rastlos
an der Erreichung dieses Zieles gearbeitet wird.

Man hat dabei zweierlei Wege eingeschlagen , einen direkten und einen
indirekten., Mit dem ersteren wollen wir uns vorliufig beschiftigen.

Im Jahre 1810, also 28 Jahre vor der Verdffentlichung der epoche-
machenden Erfindang Daguerrea und Niepoes machte der FProfessor der
Physik an der Universitit in Jena Thomas Seebeck die Wahrnehmung, daf
das feuohte Horpsilber (Ag Cl) unter dem farbigen Lichte imstande -sei,
voriibergehend diese Farben anzunehmen, und vermutete, da diese Erscheinung
zum Teile auf einem Oxydationsprozesse bernhe. (Goethes Farbenlehre.)

Ungefibr 25 Jahre spiter (1835—41) besohiftigte sich der berithmte
Astronom und Naturforscher John Hersobel gleichfalls mit diesen Erscbemungen
und beschrieb dieselben in seinem Werke ,Reasearches on Light*, a

Ausfithrliche Versuche jedoch, durch Belichtung von Silberchlorid, resPEktwe
Silbersubchloriden Farben zu erbalten, warden von dem franzdsischen Physiker
Alexandre Edmonde Becquerel unternommen und in den Annales de Chémie
et de Physique 3me Sie Tome 22, 25 und 42 (1849 —1855) verdffentlicht.
Auch er beniitzte als farbige Bestrahlungsquelle das Sonnenspektrum. Becquerel
versuchte auf die verschiedenste Art und Weise, die lichtempfindliche Schichte
herzustellen, und zwar durch Réiuchern eiver Silberplatte mit Chlor, durch
kurzes Baden einer Silberplatte in Chlorwasser oder Kupferchloridldaung und
schiieBlich auf elektrolytischem Wege, indem er eine vollkommen reice Silber-
platte in verdinnte Salzsdure (1 :8) einsenkte und nachher die Salzsiure duroh
den elektrischen Strom zersetzte. Fiir je 45om? Silberschichte war ein Bunsen-
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element "erforderlich.. Nacb einer Vorbelichtung unter einem dunkelroten und
dunkelblauen Glase erfolgte die eigentliche Farbenbestrahlung der Platte, welche
in kurzer Zeit die Spektralfarben wiedergab, aber nicht besonders intensiv und
nicht fixierbar. Niepce de Saint Victor schilderte in dea Comptes rendus de
Vacadémie des Sciences, Paria 1851--1866, und in den Bulletins de la Sociéts
Frangaise de Photographie (1866 ff.} in 5 Memoiren die Resultate seiner Ver-
suche aber farbige Photographie. Bei seinen Experimenten verwendete er

jedoeh nicht das Sonnenspektrum als farbige Lichtguelle, sondern durchsichtige

farbige Bilder, K&rper etc. Er stellte seine lichtempfindliche Schichte durch
Baden von Silberplatten in Natriumbypochlorit, Abspiilen, Trocknen und
Erbitzen her und iiberzog hierauf die Platien mit einer Lidsung von Bleichlorid
“in Dextrin oder Benzoetinktur, :

Nach der Belichtung (zirka 8—10 Minuten) folgt ein nochmaliges Er-
warmen der Platten. Die Bilder sind recht unvollkommmen. Man erhilt kein
reines Weill, keine Farbenwshrheit (z. B. geben Mischfarben aus Gelb und
Blau nur die photochemisch stirker wirkende Farbe wieder) und auch die
Haltbarkeit ist eine eehr besohrinkte. Hier sollen auch die farbigen Abdriicke
auf Papier und Glas erwihnt werden, die Testud de Beauregard in Paris in
den Sitzungen der Société Frangaise de Photographie am 15. Juni 1856 und
17. April 1857 vorlegte. Seine Versuche besitzen aber kein wissenschaftliches
Interesse. Von viel grofierer Bedeutung sind die Arbeiten A. L. Poitevins in
Paris, der die schon bekannte Eigenschaft des Silbersubehlorides, bei Belichturg
die Spektralfarben anzunehmen, in der Weise zu verbessern suchte, daf er dem
Silbersubohlorid lichtempfindliche Substanzen hinznfiigte, welche auf die Farbung
desselben keinen storenden EinfluB ausiiben, sondern sie im Gegenteil giinstig
beeinflussen und zum Teil selbst farbige Schichten bilden. Als solche licht-

empfindliche Korper verwendete er K, Cr, O; und um die Reaktion zu befordern

Cu Bo,; seine in den Bulleting de la Société Francaise de Photographie, 1866,
Band X1I, angegebene Vorschrift lautet folgendermafen:

~Auf dem mit einer Schichte von violettem Silbersubehlorid vorher
praparierten photographischen Papiere trage ich mittelst eines Pinsels auf seiner
Oberfidche folgende Mischung auf: 1 Volumen einer wiisserigen Bprozentigen
Lésung vor Kaliambichromat, 1 Volumen einer konzentrierten Losung von
Kupfervitriol und 1 Volumen einer wisgerigen Lisung von Kaliumehlorid, Das
trockene Papier verwahre ich unter Lichtazbschluf; es hilt sich mehrere Tage
hindureh brauchbar.© (H. Krone, Darstellung in natirl. Farben ete. 1894, Weimar.)

Der Zusatr von K Cl bezweckte, die vorhbandenen WeiBen zu erhalten,
wurde aber bei spiteren Versuohen wegpelassen, weil sich zeigte, daf es die
Haitbarkeit ungiinstig beeinflusse. Auch die Darstellung des Silbersubcehlorides
wurde von ihm gedindert. In einer zweiten Mitteilung an die Société Francaise
de Photographie vom 27. Dezember 1866 beschreibt er unter anderem auch die
Darstellung des violetten Silbersubehlorides wie folgt:

nIoh stelle auf nicht albumiertes, photographisches Rohpapier eine Schichte

von gewdhnlichem Chlorsilber her, indem ich jedes Blatt einzeln und von einer
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Seite auf einem Bad von 10%iger Natriumchloridldsung urd nach dem Trocknen
auf einem Silberbad von 8%,igem Silbernitrat sehwimmen lasse. Ich erreiche diesen
Zweek mit gleichem FErfolge auch acf folgende Weise: Mittelst eines breiten
Pinsels bestreiche ich eine der beiden Seiten eines Papieres mit einer Mischung
von gleichen Teilen folgender Lisung: a) eine gesittipte L.dsung von Kalium-
bichromat und &) eine Losung von Kupfersulfat (1:10) in Wasser. Ich lasse
das Blatt im Dunkeln trocknen; daraof lege ich es mit der priparierten Seite
auf das Silbernitrathad, Kg bildet sich rotbes chromsaures Silber. Ich wasche
nun mit viel Wasser, um den Uberscbu$ von Silbernitrat zu entfernen, und
fige dem letzten Wasser tropfenweise gewohnliche Salzsiure hinzu, bis der rote
Niederschlag von Silberchromat sich in weilles Chlorsilber umgewandelt hat.
Diese beiden Arten der Darstellung des Chlorsilbers sind gleich gut.

Um das violette Silbersubchlorid daraus darzustellen, verfahre ich
folgendermaBen: Ioh gieBe in die Schale, welche das gesilberte Blatt unter
Wasser getaucht enthilt, eine kleine Quantitit einer 5%,igen Lidsung von Zinn-
chloriir, Fiir jedes Quartblatt bedarf es ungefihr 20 cm3. Ich belichte jetzt
das Blatt, ohne es sus dem Bade zu nehmen, Es ist besser im Sohatten als im
Sonnenschein zu belichten. Seine Oberfliche firbt sich sofort und nach 5 bis
6 Minuten hat sie den gewiinschten dunkelvioletten Ton angenommen. Lénger
darf man das Licht nicht einwirken lassen, denn man wiirde sonst eipen grau-
schwarzen Ton erhalten, welcher fir die Farbenherstellung ginziioh ungeeignet
ist. Nach der Belichtung wird das Blatt in reichlichem und &fters gewechseltem
Wasser gewasohen und im Dunkeln getrocknet. In diesem Zustande ist es fiir
Licht sehr wenig empfindlich und kann lange Zeit anfbewahrt werden.“ (H. Krone.

Als Fixiermittel war eine sehr verdinnte Sublimatldsung, mit etwas
Schwefelsiure angesiuert, am vorteilbaftesten,

Bald nach diesen Publikationen Poitevins beschiftigte sich Dr. Wilhelm
Zenker in Berlin eingehend mit diesem Verfahren und gab dariber in seinem
bekannten Lehrbuch iiber Photochromie (Berlin 1868) eine ausfiihrliche Sehil-
derung, wobei er manche Verbesserangen anfiibrte.

Er wies darauf hin, daB nach dem Silbernitratbade ein griindliches
Waschen unbedingt ndtig sei und daf man hieranf obme Trocknen sofort die
Reduktion des Chlorsilbers durch die salzsaure Zinnchloriirlésung zu Silber-
aubehlorid durchfibhren kdnne. Als Sensibilierungsbad verwendete er eine
Mischung konzentrierter Losungen von Kaliumbichromat und Kupfersulfat im
Verhidltnis 1:2. Er stellte die Meinung Poiteving, daB das Kaliumbichromat
nur als Oxydationsmittel wirke, dahin richtiz, daf das Kaliumbichromat in
erster Linie die Aufgabe habe, das durch die Reduktion frei werdende Chior
aufzunehmen. Er fand das feucbte Papier viel lichtempfindlicher 2ls das trockene
und unterdriickte beim Kopieren die Einwirkung der ultravioletten Strahlen
durch Einschaltung eines Strahlenfilters, wozu er eine apgesduerte Ldsung von
Chininsulfat benfitzte. Hermann Krone, Professor an der konigl. siichsischen
technischen Hochschule zu Dresden, experimentierte zu derselben Zeit npach
dem Poitevinschen Verfahren und bescbrieb dasselbe ansfiihrlich in der Deutschen
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Photographen-Zeitung 1891, Nr. 36, Er machte bereits von den Verbesserungen
Zenkers Gebranch, nur ersetzte er die Chiningulfatlosung dureh vollkommen
gereinigtea Petroleum. . " i - ' '

Spiter wurde auch von anderen Mionern, wie 1873 vun'SaintlFlore'nt
in “Paris; 1890 von Vere in Klausenburg, 1891 von dem Schweizer
Gelebrien Raphael Kopp in Miinster und schieBlich von dem bekannten und
verdienstvollen Forscher auf dem Gebiete der Photographie Eduard Valenta,
k. k. Professor an der Lear- und Versvchsanstalt fiir Photographie in Wien
{Phot. Korrespondenz, September 1892), versucht, nachdem Pojtevinschen Grund-
satzen farbige Bilder herzustellen. Professor Valenta arbeitete nach dem ver-

besserten Verfahren von Kopp, wobei es ihm gelungen sein soll, recht gute -

Spektralbilder auf weiBem Grunde zu erhelten, was nach den friiheren Methoden
- nicht mbglich gewesen war. Das photographische Rohpapier wird zunichst
durch Schwimmenlassen auf Kochsalzlosung, Silbernitratlésung und abermals
Kochealziosung mit einer Schichte Chiorsilber Giberzogen, hierauf gut gewsschen
und unter einer Ldsung von 05 bis 1 g Natriumnitrit in 100 em? Wasser im
zerstrenten Tageslicht so lange belichtet, bis das Papier eine blau-griine Firbung
angenommen hat. Die blau-grine Firbung soll nicht fiberschritten werden,
Das ‘gut gewaschene und zwischen Filtrierpapier getrocknete Papier ist lange
Zeit haltbar, Um es aber fir alle Farben einschlieBlich weif upd schwarg

RH

empfindlich zu machen, muf das blau-grin gesilberte Papier sofort nach dem -

Waschen in ein Quecksilberbad gebracht werden, welches man auf folgende
Weise bereitet: In 100 cm® Wasser werden je 15 ¢ Kaliumbichromat und
Kupfersulfat geldst und der kochend heiBen Flossigkeit eine mit Salpetersiure
schwach angesfiuerte wasserige (so wenig Wasser wie mbglich) Lésung von 15 ¢
Merkuronitrat hinzugefigt. Man filtriert nach dem Erkalten den entstendenen
roten Niederschlag ab und bringt das Filtrat genau auf 100 em?® In diesem
Bade wird sich das Papier entfirben. Ee wird nach ungefihr einer balben
Minute hersusgenommen, nachdem es gut abgetropft hat, in eine Losung von
3 ¢ Zinkehlorid in 100 ¢ Wasser gebracht ued darin bewegt, bis es wieder

blau- geworden ist. Nun wird es griindlich gewaschen, gwischen Filtrierpapier

oberflichlich getrocknet und boch feucht belichtet. Be richtiger Ezposition
wird das Gelb und Griin bereits vollkommen deutlich wiedergegeben, wihrend
die anderen Farben mit einem gelben Schleier verhiillt erscheinen und erst
durch Baden in einer 29 igen wisserigen Schwefelsiiure-Lésung in voller
Brillanz hervorkommen. Da aber dabei die geiben und grinen Téne zersetat
wiirden, so missen diese vorber durch einen Firnis geschiitzt werden. Die
Fixierung geschieht durch Eintauchep in das oben angefithrte Quecksilberbad.
Hier bleibt das Bild zirka 5 Minuten, wobei die Farbung verschwindet, um
in der 2% igen Schwefelsiurelosung wieder zu erscheinen. Nun wird das
Bild. mit einer klar filtrierten Ldsung von arabischemn Gummi in 5%/ qiger
Schwefelsiure Gberstrichen.. Nach Professor Valenta sollen anch Chlorsilber-
Emulsionspapiere, die kein freies Silbernitrat, Silberzitrat eto, enthalten, zu
diesem Verfahren verwendbar sein. In neuester Zeit (Phot. Korrespondenz 1903,
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Nr. 519} versuchte Hauptmaon Emil Hrudnik in Wien zu diesem Zwecke ge-
woéhnliches Zelloidinpapier zu verwenden., Er liel dasselbe vorher anplaufen,
badete es hierauf in einer Lésung von Kadmiumjodid (90 em? dest. H, O
+ 6 g Cd J, 4 einige Tropfen H Cl). Unter farbigen Diapositiven erhielt er
30 komplementire Farben; beniitzte er hingegen einfach Jodtinktur, so beksm
er die direkten Farben des Originales. Alle bis jetzt angefiihrten Methoden der
Darstellung von farbigen Bildern beruben suf der Eigenschaft des Silbersub-
chlorides, unter farbigem Lichte die entsprechenden Farben anzunehmen.

Carey Lea in Philadelphia hat auf Grund seiner dreijihrigen Unter-
suchungen (1885—87) die Behauptung aufgestellt, daB das Licht die Silber-
haloide zu an sich unbestindigen Subverbindungen reduzieren und daB diese
sofort wieder mit einem Teile der Silberhaloide bestindige und verschieden
gefiirbte Verbindungen bilden. Carey Lea gab ihnen den Namen Photochlorid,
- Photobromid und Photojodid.

Welche chemische Zusammensetzung das Silbersubehlorid eigentlich besitzt,
ist noch nicht sicher festgestelly, wahrsoheinlich Ag, Cl,, mdglicherweise auch
Ag, Cl;. (Dammer, Handbuoh der snorganischen Chemie Band II/2, Seite 772.)
Es bildet sich auf verschiedene Weise, so z. B. durch Einwirkung wisseriger
Lésungen von Cu Cl, Hg Cl, oder Fe Cl; auf metallisches Silber (Wetzlar),
bauptsdchlich aber durch Zersetzung von Ag, Fl, mittels HCL, P Cl, C Cl,
oder 8i Ci,. (Guntz.) Welcher Art die bei der Belichtung ermeugten Farben
sind, ob Interferenz- oder Korperfarben, das soll spiter erdrtert werden.

Alle Silberphotoshromien geben die Farben nioht genan den Naturfarben
entsprechend wieder. Fs ist eigentlich keine Farbe ganz rein, sondern stets
durch Nachbarfarben mehr oder weniger gestdrt, Dazu kommt noch der
Umstand, daB die riohtige Kopierzeit fir jede Farbe eine andere ist. Das Rot
tritt meist zuerst auf, dann folgen die anderen Farben. Belichtet man so
lange, daB auch diese geniigend stark ersoheinen, so bleicht bereits das Rot
aus. Der Hauptiibelstand aber, der diesen Bildern anhaftet, ist die geringe
Haltbarkeit, denn eine Fixiernng wie bel den gewdhnlichen photographischen
Bildern, weiche die unzersetzten Silberverbindungen zu entfernen hat, ist nioht
mdglich, weil das Silbersuboblorid beim Behandeln mit Fixiernatron in Silber-
chlorid und metallisehes Silber zerfallt.

Haltbare, d. h. fixierbare Farbenbilder herzustellen , gelang zuerst
G. Lippmann.

1. Kapitel.

Das Lsppmann -Verfahren,

Awm 2. Februar 1891 legte Dr. Gabriel Lippmann, Professor an der Sarhonne
in Paris, der Akademie der Wissenschaften eine Abhandlung vor, in welcher
er eine neue Art der Darstellung von Photographien in patirlichen Farben
schildert. Als wesentliche Bedingung, um die Farben zu erhalten, betrachtet
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er die Kontinuitit der lichtempfindlichen Schichte und das Vorhandensein einer

reflektierenden Fliche im XKontakte mit dieser Schichte. Die Kontinuitit wird -

erreicht durch die Abwesenheit des Kornes. (Von Prof. Wiener wiederlegt.)
Nach der Lippmannschen Theorie muB nimlich die KorngroBe gegeniiber der
Wellenlinge der blauen Lichtstrahlen (0-000486—0-000430 mm) verschwindend
klein sein. Nachdem mit der VergroBerung des Kornes die Lichtempfindlichkeit
zunimmt, 8o besitzen die gewdhnlichen hochempfindlichen Bromsilber-Emulisions-
platten des Handels ein bedeutend grofleres Xom, nimlich 0-003---0-004 2
und sind daher zum Lippmann-Verfabren nicht geeignet. Die reflektierende

Fliche hinter der lichtempfindlichen Schichte wird durch Quecksilber gebildet, -

welches man in einer eigens konstruierten Kassette hinter der Glasplatie ein-
gieBt. Die Belichtung, Entwicklung und Fixierung wird wie bei gewdhliochen
Platten durchgeftihrt. Es erscheinen die Farben erst auf der trockenen Platte,
und zwar sind dieselben nur im reflektierten Lichte sichtbar, wihrend die
Durchsicht ein aus den Komplementirfarben gebildetes Negativ zeigt. Wir
haben daher beim Lippmannschen Verfahren folgende Momente zu beriiok-
sichtigen : '

1. Die Herstellung einer geeigneten lichtempfindlichen Platte,

2. Die reflektierende Fliche.

3. Die Belichtungszeit,

4. Die Entwickelung und Fizage,

Urspriinglich bentitzte Lippmenn zur Herstellung der lichtempfindlichen
Schichte ein altes Verfahren von Taupenot, indem er mit Kollodium dber-
zogene (lasplatten zuerst auf Silbernitrat schwimmen lie8 und nach dem
Waschen mit jodiertem Eiweif fiberzog. Die Platten baben ein sebr feinés
Komn, aber sehr geringe Empfindlichkeit. Spiter ersetzte er das Jodsilber durch
Bromsilber. Die Glasplatten wurden mit einer Albuminschichte versehen, der
t/y-~2/39/, Bromkalium zugesetzt war, und nach dem Trocknen zwei Minuten
hindurch in einer Ldsung vor 10 Teilen Silbernitrat und 10 Teilen Eisessig
in 100 Teilen Wasser sensibilisiert, Auch diese Platten sind wenig empfindlich,

besonders fiir die gelben und orangeroten Strahlen. Dies kann zum Teil aus!

geglichen werden durch Anwendung eines Cyaninbades {0-2 ¢ Cyanin in finf
Liter Wasser). In neuester Zeit beniitzt Lippmann such Gelatine-Emulsionen.

Prof. Lippmann versuchte erst, die spiegelnde Flicke durch eine ver-
silberte Glasplatte zu ersetzen und auf diese diinne Silberschichte die licht-
empfindliche Substanz direkt aufzutragen, da jedoch die Silberschichte vom
freien Jod angegriffen wurde, so lieB er diese Idee fallen und gebrauchte eine.
Hinterkleidung von fliissipem Quecksilber. Die lichtempfindliche Schichte muf
direkt auf dem Quecksilber aufliegen, weshalb die Glasseite dem Objektiv
zugewendet erscheint. Das Quecksilber wird bei jeder Avfnahme in die Kassette
eingegossen und nach derselben wieder entleert. Die Fillung erfolgt durch eine
unten befindliche Offoung, da sonst dureh den Anprall der schweren Queck-
silberteilchen auf dem Bilde leicht Schlieren und sternformige Figuren ent~

steben. Anch muf das Metall vollkommen rein sein und womdglich jedesmal
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frisch filtriert werden. Wichtig ist eine richtige Belichtungszeit. Um eine stets
gleichstarke Lichtquelle zu besitzen, beniitzte daher Lippmaan eine elektrische
Bogenlampe von 800 Kerzen Leuchtkraft. Zur Hervorrufung bediente er
sich einer 19%/jigen Pyrogallollésung und vollendete die Entwicklung in einer
schwach alkalischen Pyrogallolldsung, der etwas Bromkali zugesetazt war.
Nach dem Abspiilen folgt leage in einer Losung von 15 g Na, 8, O, in
100 cin® Wasser.

Die Publikationen Professor Lippmanns erregten begreiflicherweise all-
gemein grofles Interesse und es wurde von einer Reihe von Forschern ver-
sucht, sein Verfashren zu vervollkommnpen. Charles B, Twing verdffentlichte
im Beiblatt der Annalen fir Physik und Chemie 1891 den Vorschlag, eine
farbenempfindliche Kollodionsohichte zn verwenden, und berichtet, dal man so
ein ganz zartes, schwach blau opalisierendes Hautchen erhalte, iwelches bei einer
'Belichtung von zirka 20 Minnten in der Somne schon ohne Entwicklung ein
~ deutliches Bild liefern soll. Fiar die Kollodionschichte gibt er nachstehende
Vorschrift: 20 ¢ Kalmiumbromid werden in 280 ¢m3 Alkohol geldst und 5 om?3
Salzsinre hinzugesetzt. Von dieser Mischung werden b em? mit 40 em?® Ather
und 2 ¢ Pyroxilin gemischt und durch tropfenweisen Zusatz von alkoholischer
Silbernitratidsung (1:10) lichtemapfindlich gemacht. Das Gieflen der Platten wird
sofort darchgefiihrt, ohne erst die Bildung einer Emulsion abzuwarten.

Eine besondere Modifikation des Lippmanunschen Verfahrens publizierts
Prosessor Hermann Krone, der bekannte Forscher anf dem (Gebiete der Farben-
photographie, 1892 in einem Aufsatze der Deutschen Photographenzeitung: ,Fr-
fahrungsnotizen iber Farbenphotographie des Spektrums.“ Er benitzte statt
der spiegelnden Quecksilberfliche die ,Zickzackspiegelung® an der Innenseite
der Glasplatte zur Erzeugung stehender Lichtwellen.

Seine lichtempfindlichen Albuminsehichten stellte er anf folgende Weise
her: Zu 130 ¢m® Albumin werden 41/, em3 Bromkaliumidsung (1:10) und
41/, em® stirkstes Ammoniak hinzugefiigt. Nun wird tichtig gequirit, bis der
 Schaum steif geworden. Dann [iBt man es 12 Stunden absetzen. Vollkommen
reine Glasplatten werden mit der klaren Fliissigkeit gleichmafBig {iberzogen.
Nach dem Trocknen werden die Platten zirka zwei Minuten auf 60° C er-
" wirmt und hierauf in der schon bei Lippmaon erwihnten, mit Essigsiure an-
gesiuerten Silbernitratldsung gesilbert. Man wiacht grindlich uwnd bringt oun
die Platten bei vollstindigem Lichtabschin8 ungefihr drei Minuten in ein
Sensibilierungsbad, fir welches Krone vorschligt:

4 Destifliertes Wasser . . . . . . . 200 cm?
Chinolinrotldstng (1:500) . . . . . 16 em?
Cyoeninlésang (1:500) . . . . . . . 0-4 em®

20/, Ammomaklﬁsung e o e s o B0 cm®

Nun lifit man abtropfen und erwirmt wie fréiber im TrocLenquhranke
anf 60° C. Wichtig ist, daf die Platten bei derselben Temperatur belichtet
werden, bei der sie aufbewahrt wurden. Als Entwickler beniitzte Krone:
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. Losung A, Alkobol . . . . . . | 100 cm$
Pyrogalldl . . . ... . 10y¢

Losung B. Destilliertes Wasser . . 300 cm®
Krist, Ammoniumkarbonat 50 ¢

Lisung C. Destilliertes Wasser . . 100 em?
' Bromkalivm . . ., . . 10g¢

: Zum Gebrauche werden fiir jede 18)X24 Platte frisch gemischt: 60 eme®
‘Wasser + 1'b em® A + 40 ¢em® B + 30 Tropfen C. \

Nach dem Waschen wird in frischer Natriumthiosulfatldsung (1:5) fixiert,
nochmals griindiich gewaschen (zuletzt mit destilliertem Wasser) und ge-
trocknet.

Prof. Ed. Valenta beschiftigte sich gleichfalls sehr eingehend mit diesem
neuen Verfahren. (Phot. Korrespondenz, September 1892.) Als Einbettungs-
substanz beniitzte er Gelatine, = =~ -

10 g Gelatine und € g Silbernitrat werden in 300 em? destilliertem Wasser
geldst, ebenso 20 g Gelatine und b ¢ Bromkalium in 300 ¢m® destilliertern Wasser.
Beide Ldsungen werden auf 35° C abgekiiblt und dann wird in einem shsolut
dunklen .Raume die erste Ldsupg unter bestindigem Umrithren langsam in
die zweite gegossen, wobei man eine milchige, schwach opalisierende Fliissig-
keit erhalt, _

Um eine Vergréfierung des Kornes, das sogenannte ,Reifen“ der Emulsion
za verhindern, gieBt man die Mischung sofort bei Vermeidung jeder Temperatur-
erh8hung in zirka einen Liter 90%,igen Alkohol und ribrt mit einem Glasstabe
bis zum Anpkleben der Gelatine.

Nun wird die Emulsion méglichst fein zerschnitten, kurze Zeit in kaltem,

flieBendem Wasser gewaschen, in ein GlasgefsB gebracht, auf 800 ¢ne3 aufgefullt,

bei sehr niederer Temperatur geschmolzen und durch italienischen Hanf (mit
KOH gereinigt) filtriert. Um die Farbenempfindlichkeit zu steigern, werden

zu je 100 em® Emulsion zirka 2 em® eines Gemisches von 1 Teil Ervthrosin- .
losung (1:500) und 2 Teile Cyaninlésung (1:500) hinzugefigt. Ohne diesen’

Farbenzusatz sind die Platten fast nur fiir Blau empfindlich (zwischen F und G).
Statt der erwihnten Farbenmischung kann man auch Vogels Azalin (ungefihr
4 em?® Lidsung 1:500 zu je 100 em® Emulsion) benitzen. .

Zur Steigerung der sallgemeinen Empfindlichkeit empfiehlt Valenta kurz
vor der Belichtung Baden der Platten in einer Ldsung von 5 g Ag NO, in
1000 cm?® Alkohol, dem zirka & g Eisessig zugefiigt wurden. _

Die allgemeine Fmpfindlichkeit kann erbsht werden durch kurzes Digerieren
von je 300 em? Emulsion mit 1 g Na, 80,.

Professor Valenta hat auch in #hnlicher Weise Chlorsilber- Emulsionen
hergestellt, die sich durch besonders feines Korn auszeichneten, natiirlich aber

dementsprechend weniger empfindlich waren. Dureh Zusatz vor 1-6 ¢m? Cyanin- -

Hsung zu je 100 ¢m?® Emulsion erbielt er Platten, die sich besonders fiir Rot,
Gelb und Griin (zwischen € und E) empfindlich zeigten. | ]



- 11 -

Zum Entwickeln verwendete Valenta:
Liosang A, H, O destilliert . . . . 400 ems

- Pyrogallol . . . ... 4g
HXO, . . . . . ... 6Tropfen.
Lésung B. H, O . . . . . . .. 400 ¢m?
S EKBr ... ... 10 g
einfaches Ammonsulfit . . 12g
NH, (d=1091) . . . . 14cmd

Zum Ge_brmieh mischt man 1 Teil A mit 2—3 Teilen B usd 12 —14
Teilen H, O. Mit sehr gutem Erfolge bediente sich Valenta auweh des Lu-
midreschen Entwicklers in nachstehend verinderter Form: 3 -

Lésupp A. H.O . . ., . .. .. 100 cm®

" Pyrogallol . . . . . .. lg

Lésung B. H, O ", .7 . . .. ., 200 cms®
KBe . . . . . . ... 20 ¢

NH, (d =095 bei 18° C) 67 cm3,

Es werden je 10 em?® A mit 20 em?® B und 70 em3 H, O gemischt. Fixiert
wird am Desten in einer 4 bis 5%,igen Cyankalium!dsung, wobei nicht nur
schwacher Schleier entfernt,.sondern auch die Brillanz der Farben erhéht wird.

Valenta fiihrt auch an, da@ Platten, welche in dem bekannten sauren
Fixierbad fixiert wurden, nach dem Waachen verstirkt werden kounen wenn
man sie zuerst in einer schwachen Sublimatlosung bleicht, wischt und hierauf
im Amidolentwickler schwirzt. Dann sind aber die Farben nur auf der Schicht-
seite bemerkbar, in der Durcheicht und auf der Glasseite ist das Bild braun-
sechwarz gefirbt, Ein Jahr spiter verdiffentlichten aunch die Briider August und
Louis Lumidre in Lyon die Resultate ihrer Versuche, obwohl schon friher

(1892) Louis Lumidre in einer Sitzung der Société des sciences industrielles
in Lyon Spektrumbllder vorzeigte, die an Farbenpracht alles bisher dagewesene

weit iibertrafen.
Dle lichtempfindliche Substanz stellten sie auf folgende Weise her:

A. Wasser destilliert . . . . . . . . 400 g -
Gelabine . . . . . ... .. .. 20 g
B. Wasser destilliert . . . .. . . . 2bg
Bromkalium . . ... . . C . - 23y
C. Wasser destilliert . . . . . . . . 25 g
Silbernitrat . . . . . . . o . .. 3q

Die Lésung A wird in zwel glewhe Teile get.ellt und diese Teile zu B
und C hinzugefigt. Nun wird im Dunkeln Lésung C in Ldsung B gegossen
und mit einem geeigneten Sensibilisator (Chinolinrot, Erythrosin, Eosin oder
Methylviolett) versetzt. Aueh hier darf aus den schon friiher "angefiihrten
Griinden eine Temperatur von 40°C nicht ibersehritten werden. SR
- Die Mischung wird filtriert (durch Hanf), und werden die frisch gegossenen

Platten, um die. lichtempfindliche Schichte recht diinn zu erhalten, ~anf eine

[ —

A

[ —
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Zentrifuge gebracht, wodurch die Fliebhkraft, die iberschissige Gelatinemasse
entfernt wird. Nach dem Frstarren werden die Platten vorerst in Alkohol ge-
tancht, hierauf im Wasser gewaschen und getrocknet. Vor der Belichtung
kommen die Platten in folgendes Bad:

Wasser destilliert . . . . . . . . 200 ¢ms
Silbernitrat . . . . . . . L L L. lg
Konzentrierte Essigsanre . . , . . 1 ems.

Durch dieses Bad wird sowohl die Empfindlichkeit als auch die Schonheit
der Farbe erhoht, allein die Haltbarkeit der unbelichteten Platten herabgedriickt,
80 daf sie sogleich verwendet werden miissen.

Als Entwickler beniitzten die Gebriider Lumidre:

A. Wasser destilliert " . . ., , . . . 100 g
Pyrogallol . . . . . . e e lg
B. Wasser destilliert . . . . . . . . 100 g
Bromkalivm . . . ., .. . . .. 10¢

C. Ammoniak (d = 0-96 bei 18° ).

Man misoht 10 Teile A + 15 Teile B -+ b Teile C + 70 Teile Wasser.
Der vorgeschriebene Gehalt an Ammoniak ist wichtig fiir den Glanz der Farben.
Nach der Entwickiung und nach darauffolgendem Waschen werden die Platten
zirka 10 bis 15 Sekunden in einer 5%igen Cyankaliumidsung fixiert. Zur Unter-
driickung der Wirksamkeit der ultravioletten Strahlen und zur Hersbminderung

der Wirkung der blanen und violetten Strahlen wurde ein gelbes Strahlenfilter,-

eine wisserige Losung von Primulin und Viktoriagelb in einer planparalielen
Kuvette vorgeschlagen. '

Endlieh sind die miihevollen, jabrelangen Versuche zu erwilhnen, welohe
der auf dem Gebiete der Farbenphotographie so verdienstvolie Dr. med. Rud.
Neuhau in Berlin ausgefiihrt hat. (Siche dessen Bueh: , Die Farbenphotographie
nach Lippmanns Verfahren*. Newe Untersuchungen und Ergebnisse. Verlag
von Wilhelm Knapp, Halle an der Saale 1898.) o

Er beniitzte sowohl Eiweiiplatten als auch Fiwei-Gelatineplatien und
Gelatine-Emulsionsplatten. Am leichtesten und sichersten gestaltet sich nach
seiner Angabe das Arbeiten mit Eiweifiplatten. Das von allen Unreinigkeiten,
Flocken usw. vollstiudig gereinigte Eiweil von drei Hiihvereiern sird mit
einem reinen Holzquirl so lange gequirlt, bis der entstandene Schnee fest geworden
ist. Darauf 148t man es stehen und gieBt das Eiweil, das sich als Jeicht getriibte
Flassigkeit absetzt, ab. Es empfiehlt sich,-dem Eiweif vor dem Quirlen eine
10%/pige Bromkaliumldsung, etwa 2 em® (Krone} oder auch dieselbe Menge einer
10%igen Jodkaliumlosung hinzuzufigen. Ebenso wird durch den Zusatz von
2 bis 3 em® Ammoniak {d = 96) das Eiweif haltbarer und ist leichter =
filtrieren. Nicht jedes Eiweif gibt immer giinstige Resultate. Dr. Neuhauf bat die
Eotdeckung gemacht, daf das mit Ammoniak versetzte und einige Monate auf-
bewahrte Eiwei, welches eins klare, gelbe Flissigkeit darstellt, besonders
schine, leuchtende Farben lieferte. Das vosn den Platten sablanfende iiber-

b e o e P R |
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schiissige Eiweif liBt sich noch einmal verwenden, wenn es filtriert wird, was
am besten mittelst eigener Filtrierflaschen und Geblase vorgenommen wird,
Naoh bekanntem Verfahren grindlich gereinigte (rlasplatten iibergieft man mit
diesemn EiweiB, breitet dasselbe mit einem Glasstabe gleichméBig aus und 16t
den Uberschufl abfiieBen. Daon wird die Schichte auf der Zentrifuge gleich-
milig verteilt und auf einer genau horizontalen Marmorplatte in warmer,
staubfreier Luft getrocknet.

Die Schichte soli nicht zu diinn sein. Die Platten sind unbegrenzt
halthbar, Die angegebene Kiweifmenge reicht fir 100 Platten aus. Die Sensi-
bilierung erfolgt bei gelbem oder rotem Licht in nachstehender Lasung und
wihrt zirka 2 Minuten.

Wasser dest. . . . . . . .. .. 100 et
AgXNO; Lo 0oL L 10 ¢
Conz, CH,COOCH . . . . . - . 10 ¢m?®

. - Nach grindlichem Waschen (15 Minuten) kommen die Platten in folgendes
Farbbad:
Wasser dest. . . . . . . . . ., 200 em?
Alkohol. Cyaninlésung (1:500) . . 1 cmd

Darin beliflt man die Platien zirka 3 Minuten und bringt sie sofort in
in zweites Farbbad, bestehend aus:

Wasser dest. . . . . . . . . . . 200 em?®
Alkohol. Erythrosinlosung (1:500). 1 om®

Anch hier lifit man die Platten zirka 3 Minuten, entfernt hieranf die
tiberschiissige Fliissigkeit auf der Zentrifuge und stellt die Platten im Dunkeln
vertikal zum Trocknen auf., Dr. Neubau erwihnt, dal absolute Dunkelheit
bei der geringen Lichtempfindlichkeit der Platten nicht unbedingt ndtig sei,
ja daB er sogar bei Tageslicht ohne Schaden die Farbidsungen angewendet
habe. Die Silberpitratidsung kann wiederholt beniitzt werden, nur muB sie
vollkommen klar (Kaolinerde in die Flasche) sein und der Essigsiurezusatz
von Zeit zu Zeit erneuert werden. Die Farbbider solien nur einmal gebraucht
werden. Hervorgerufen wird mit Lumidreschem Entwickler, nur mit der
Anderung, daf das Ammoniak nicht sogleich, sondern allmihlich zuzusetzen
igt. Noch bessere Resultate erhielt Dr, Neuhauf mit dem XKroneschen Pyro-
gallol-Entwickler, setzte aber den Bromkaliumzusatz auf 12 bis 14 Tropfen
herab, da dieser zu sehr verzdgernd wirkt. Entwicklungsdaver 15 bis 20
Minuten. Fixiert wird in einem sauren Fixierbade, doch nicht zulange, da
songt die Farben leiden wiirden, ja bei lingerer Einwirkung verschwinden
kdnnten, Nach dem Waschen werden die letzten Fliissigkeitsteilechen auf der
Zentrifuge abgeschleudert und die Platte mit Alkohol iibergossen, um das
Trocknen zu beschleunigen. Die Eiweiiplatten liefern sehr schine Spektral-
bilder, geben aber die Mischfarben sehr schlecht wieder.

" Diese sind allerdings manchmal auf der Riokseite sichtbar, woraus
Dr. Nevhau den Schlul zog, daf durch die oberste, dem Quecksilber zugeneigte
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Schichté die  Mischfarben verdeckt -wirder und daB sie vielleicht  dugch
Beseitigung dieser oberstén Schichte zum Vorsclein kommen wiirden. ' - -
e+ . Er -versuchte die  Entfernting dieser’ Schichte 'durch Baden in 'éiner
1%/ooige Sublimatlésung, wodurch dieselbe gebleicht und durchsichtip warde.
Bedeutend glinstigere Erfolge erbielt’ er jedoch dadurch, daB er die Platten
fir wenige Sekunden in folgenden 'Abéchwﬁcher eintauchte: ' -t
Losung A: Wasser destilliert . .., 250 em?
' - N2, 8,05 . - -, BOg
Lésung B: Wasser destilliert ", . . B0 em?®
s E;FeCyg . .. . . . 10g

Zum Gebrauche mischt man 10 em® A mit einigen Tropfen B und’ ver-
diinnt wit 150 em? Wasser, Um die Vorziige der Eiweifiplatte, Leichtigkeit
der Darstellung von Spekiren, mit den Vorziigen der Gelatipeplatten, Mog-
lichkeit der Wiedergabe von Mischfarben, zu verbinden, versuchte Dr. Neg-
hauB auck die Herstellung von Gelatine-Eiweifiplatten, indem er zu je 30 em?
fertiger Gelatine-Emulsion, deren Darstellung spiter beschrieben wird, ungefihr
7 em® Eiweif hinzusetzte. Um das stets eintretende Ablésen der Schichte
beim Auswaschen zu verhindern, wurde in Eiweil Zucker aufgeldst, und zwar
fir je 100 em® der Mischung 5 g Saccharose. Die weitere Behandlung war
dieselbe wie bei den EiweiBplatten, nur wurde eine wiisserige Erythrosinlésung
beniitzt. Der Erfolg blieb jedoch weit hinter den Erwartungen zuriick. Die
besten Resuvitate erbielt Dr. NevhauB durch die Anwendung reiner Gelatine-
Emulsionsplatten. Die zahlreichen Versnche, die der genannte Forsoher mit
diesen Platten unternahm, zeigen am besten, wie unvolltommen und unsicher
eigentlich das Lippmannsche Verfabren ist und welchen EinfluB die Gelatine
auf” die Farbenbildung hat. Die im Jahre 1894 gekaufte Emulsionsgelatine

ergab ganz gilinstige Erfolge. Nachdem diese Gelatine verbraucht war, muflie

Dr. Neuhauf zirka 3 Jahre vergeblioh mit den verschiedensten Gelatinen herum.-
experimentieren, bis es ihm gelang, wieder eine brauchbare Plaite zu erhalten.
Es hat sich gezeigt, dafl die absolute Reinheit der Gelatine keine Notwendigkeit
sei, denn jene Gelatine, mit weloler Dr. NevhauR nun die besten Resultate
erzielte und die er bei Lautenschliger in Berlin erwarb, war eine genz
gewdhnliche, fiir den Hausgebranch bestimmte, Xg ist meines Wissens no-h
nieht wissenschaftlich bestimmt worden, welche Ursachen die Gelatine fiir das
Lippmann-Verfahren brauchbar oder unbrauchbar machen. Die Emulsion wurde
nach Professor Valenta hergestellt; nur mischte Dr. Neuhauf geringere Mengen,
um das teure Silbernitrat zu sparen, : : S

Losung A: Wasser destilliert . . . . T00g
Gelatine'. . . .. ... 2byg

Losung B: Wakser destilliert . . . . 50¢g

| AgNO, . .. .. ... 1bg
Losung C: Wasser destilliert . . . .750g
' Gelatine. . .. . ... 50y
KBr ., ....... 1bg

" A
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Nach dem Aufquellen im kalten Wasser wird die Gelatine geschmolzen
und A aaf 37°C, B auf 35° C abgekdhit. Nun wird Lésung B in Ldsung A
gegossen und diese Mischung sofort im Dunkeln tropfenweise und unter stetem
Umriihren zur Loaung C hinzugefiigt. Sodann setzt man noch folgende Farb-

Iosung zu:
Alkohol. Erythrosinlosung (1:5000 . . 1 em3

Alkohol, Cyaninldosung (1:500) . . . . 2. cm?

Die Emulsion muB vollkommen glasig und durchsichtig sein und dient
rmm Guf von zirka zwei bis drei Dutzend Platten. Mehr Platten herzustellen,
empfiehlt sich nicht, da durch das spiter ndtige Erwirmen ein .Reifen® der
Masse stattfindet, welches die Bildung der Interferepsfarben unméoglich macht.
Die Emulsion wird mittelst einer Giefiflasche rasch filtriert und aufgegossen.
Die Platten 138t man auf einer horizontalen Marmorfliohe erkalten und wischt
sie sogleich, bevor sie noch vollig auftrocknen, weil sonst durch die Kristal-
lisation der iiberschiissigen Salze die Schichte verletzt wiirde. Daa von Professor
Valenta vorgeschriebene Alkoholbad wird von Dr. Neuhauf vermieden, um
nicht den Farbstoff aus der Schichte zu ldsen. Die Luftblischen werden durch
ginen kriftizen Waaserstrahl entfernt, Nun wird noch !/, Stunde gewaschen,
mit der Zentrifuge behandelt und getrocknet. Die trockenen Platten, die lange
haltbar sind, miissen vollkommen glasklar sein, wenn sie brazuchbare Bilder
geben sollen. Zum Hervorrufen dient der Lumidresche Entwickler. Es wird die
ganze Menge Ammoniak sofort angewendet, damit das Bild rasch erscheint.
Langsame Entwicklung beeintrichtigt die Farbenschooheit,  Die Bromsilber-
Gelatineplatten geben leuchtendere Spektren als die Eiweifliplatten, diese aber
mebr geschlossene. Ea eignen sich daher fiir Spektralaufnahmen die Kiweil-
platten, fiir Mischfarbenaufnahmen die Gelatineplatten besser. Kalb und Neu-
gechwender (Chemikerzeitung 1900, Seite 1004) wollen durch Einbrennen
platiniertes Porzellan herstellen und darauf die Lippmannsche Emulsion auf-
tragen, um dadurch den Quecksilberspiegel zu vermeiden,

Dr. Lippo Cramer verdffentlicht im Ederschen Jahrbuch 1801, Selte 23 E’., '

verschiedene Beobachtungen #iber das Lippmann -Verfahren.  Er kommt
moter anderem zu dem SchluB, da8 es ganz dberfllissig sei, die Lipp-
mannschen Bilder zu fixieren, wenn aber schon fixiert werdsn soll, so mdge
wenigstens das duBerst giftige Cyankalium vermieden werden. Nach Dr. Lippo
Cramer soll das Cyankaliumbad gegenitber dem Fixiernairon durchaus keinen
Vorzug besitzen, ja im Gegenteil die Bilder stirker angreifen. Um zu ver-
hindern, dall das lelernatron die Bilder zerstore, soll ein Zusatz von Natrium-
bisulfit gemacht werden, denn zur Losung des Silbers ist nach den Unter-

suchungen von Sexton {Eders Jahrbuch 1897, Seite 414), Haddon ete. eine’

Oxydation oder Schwefelung notlg, die dureh das' Natriumbisulfit zurfick-

gehalten wird. :

Abweichend von Dr, Neubaufl, fand Dr. Luppo Lramer, daf die prpmann-
Bilder schon nach 30 Sekunden Innger Einwirkung von verdiinnter Salpetersiure
(d == 1-15) gelost wiirden, wodurch die metalliscshe Natur der Farbenbilder

2
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wieder bewiesen erscheint. Dr. Neuhau8 berichtet férner in der »Photographischen
Rundschau“’ 1901, Seite 100 ff,, iiber einige Vefbésserungen bei der Herstellung
der Lippmannschen Bilder. Um zu verhindern, daB, wie es so hiufig vorkommt,
das ‘grine Laub etc. zu gelb erscheint,- empfiehlt der genannte Forscher den
Zusatz von Glycinrot zur Emulsion. Da anch durch zu rasches Entwiokeln solche
gelb-griine Tone entstehen, schlﬁgﬁ Dr. NewhauB vor, entweder den iiblichen
Lumizreschen Entwickler ‘mit der zehnfachen Menge Wasser zu verdiinpen oder
aber einen verdiinntén Amidolentwickler zu verwenden. Solche Bilder miissen
stets verstirkt werden, und zwar werden die Bilder bedeuntend schoner, wenn
diese Verstirkung vor demt Fizieren erfolgt. Man wird aiso die Platten pach
dem Hntwickeln waschen, in Sublimatlosung bleichen, abermals waschen und
in Amidol schwirzen. Nun wird erst fixiert. -Die lastigen Schiieren, die oft aut
der dem Quecksilber zugewandten Seite entstehen, lassen sioh nach Professor
Lippmana leicht beseitigen, wenn man die Bilder zirka 1/s—1 Minute iiber ein
Gefi legt, in dem sich Jod befindet. Durch die Joddémpfe wird Metalljodid
gebildet und dieses ist in Natriumthiosuifat 15slich. Zor Entfernung schidlicher
Refiexe an der Riickseite der Bilder sollen dieselben entweder mit einem
sohwarzen Farbstoff {Asphaltlack, Beinschwarz ete.} hinterkleidet oder noch
besser mit einer schwarzen Spiegelglasplatte hinterlegt werden,

- Nach einer Miiteilung der ,Photographischen Rundsohau* 1903, Seite 26,
soll .es einém gewissen 8, Belknap, Hargreaves, Indianopolis, gelungen sein,
das Lippmann - Verfahren in der Weise zu verbessern, daf man das urspriingliche
Farbbild durch einfaches. Kopieren beliebig vervielfiltigen kénne.

In den  Bulletins de la Soc. Photogr. 1903, Seite 343, wird der Arbeits-
vorgang eines H. Godde verdffentlicht, der eiven Preig der photographischen
(resellschaft in Frankreich fiir die besten Lippmane-Bilder erwarb, Die Gelatine-
Emulsionspiatten wurden nach Lippmann bereitet, Die Platten werden kurz
vor der Belichtung entweder in einer Mischuog von 40 em® absol. Alkohol, 0+8 cme?
. 1%/ piger wilsseriger Silbernitratldsung und 2 Tropfen Essigsiure oder in einer
Mischung von 100 em* destilliertem Wasser, 8 cm? whsseriger 10%iger Silber-
nitretldsung und 1 em® Ammoniak (d = 0'96) gebadet. In der ersteren Losung
sollen die Plattern 10—15 Bekunden, in der zweiten hingegen 1 Minute ver-
bleiben. Nimmt man Losung 1, so werden die Platten rasch trocknen und kénsen
sofort gebraucht werden, | -

Bei Losung 2 wihrt das Trocknen lingere Zeit, hingepen besitzen die
Flaiten doppelte Empfindlichkeit gegentber den friher erwihnten ‘und sind

auch linger (1 Woche) haltbar, Die Entwicklung erfolgt in einem Pyrogallol-
entwickler nachstehender Zusammensetzung: = - :

- Lésuﬁg A. Wasser destilliert .. . . 100 emS |
KBr . .. ...... 6g
- - NH; d=096) . ... 12em?
oo Losung B, Wasser destilliert . . . 100 ems3
' " Pyrogallol.". . . ... 1lg
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Man mischt unmittelbar vor Gebrauch 10 em3 B mit 100 en3 Wasser und
2em® A, Wenn das Bild schwach siohtbar ist, wird es sofort hernusgenommEn,
gewascben und in Fixiernatron {15:100) fixiert. Hiernuf wird in 1%/, iger Sublimat-
lésung gebleioht, abermals gewasohen und mit Amidol verstirkt. Der Amidol-
entwickler ist folgendermaBen zusammenzusetzen:

Wasser destilliert . . . . . . . .100¢em?®
Natriomsulfit . . . . . . . ... 10g¢g
Amidol . . . . . R

Zum Gebrauche wird mit der zehnfachen Wassermenge verdiinnt. _

SchlieBlich sollen noch jene Versuche angefiihrt werden, die bezwecken,
Lippmannsche Photochromien ohne Anwendung von Silberbaloiden zu erhalten..

In der Sitzung der franzosischen Akademie der Wissenschaften vom
24. Oktober 1892 zeigte Professor Dr. Lippmann auch Farbbilder vor, welche
er mit Albumin- oder Gelatineschichten bekam, denen Kaliumbichromat beigefigt
war, Nach der Belichtung in der Quecksilberkassette wurde einfach mit Wasser
entwickelt, dhnlich wie beim Kohledruck. Die Farben sind sehr leuchtend, aber
nur auf feuchten Bildern sichtbar, Wichtig ist, dall in der Durchsicht die
Komplementirfarben deutlich wahrzunebmen sind, was bei den Gelatine-
Emulsionsplatten nicht immer zutrifft.

Saint Florent {Phot. Works, 7. April 1893) bentitzte die Lichtempfindlich-
keit einer (Gelatineschichte, welche in nachstehender Lidsung gebadet wurde:

Wasser destilliert . . . . . . ., 1000 em?

FelCl .o v v v v v v v oo 10g
Zitronensdure . . . . . . .. . 5¢.

Dr., Lippo Cramer (Eders Jabrbuch 1901, Seite 33 f.) versuchte -eine
Mischung von Ammoniumferricitrat, Silbernitrat und Gelatine. Er erhielt
dadurch eine vollkommen kornlose, lichtempfindliche und glasklare Sohmhte Dle’
Resultate waren jedoch nicht zufriedenstellend. '

Haben auch die Bilder, welche nach den Lippmannschen Grundaﬁtzen'
hergestellt werden, dem Vorzug der Fixierbarkeit, so haften ihnen dennoch
zahlreiohe Hehler an. Niebt nur, dal das Gelingen von einer Fiille von Um~
stinden, wie Dicke der Schichte, Temperatur beim Trocknen, entsprechende
Gelatine, vollkommen reines Queoksilber usw. abhingig ist, da die Farben
durch geringe Ursachen, wie Anhauchen, verindert werden und nur unter einem
gewissen Winkel betrachtet werden diirfen, das Verfahren leidet auch darunter,
da8 die Naturdholichkeit der Farben noch viel zu wiinschen @brig la84 und
daB die kornlose Emulsionaplatte einen sehr geringen Girad von Empfindlichkeit
zeigt. Aufnahmen von Naturobjekten kbnnen deshalb nur in giinstiger Jahres-.
zeit bei Sonnenbelenchtung gemaocht werden und ist auch hier eine Expositiona-
- zeit von H-—15 Minuten notig. Bei grauen Wolken steigert sich die Beliohtungs-
zeit auf 2—3 Stunden. Es ist also die nichste Aufgabe der Forscher eme
groflere Llchtempﬁndlmhkett der Schlchte zu erreichen.

o



